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无 色 光 学 玻 璃 

1 光学玻璃牌号分类和命名 
 
1.1 光学玻璃牌号分类 
 

nd ìd nd-ìd ѐ ᴁ ̆ Ἵ 1

‍ѝ 17 Ȃ 

1 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 光学玻璃牌号命名 
 

Ἵ ὲ ⁞ Ԇ ᾋ╗ Ȃ ̆ Ὡᴁ ᴐ

Ԇ Уэ ̆ὲѐ₥Ьᴁ Ьᴁ ̆ Ьᴁ

Ȃᴿ ̔H-K9L̆nd=1.51680̆ìd=64.20̆ὲԆ ѝ 517642Ȃ 

 

1.3 无铅、砷、镉玻璃牌号的命名 

 

ȁ ȁ Ԉ ὲӹ ἷ ̆ ľ Ŀ ľHĿ╗ľ-Ŀ

ᴐѝ₥ Ȃᴿ ̔H-K9LȂ 

 

1.4 低软化点玻璃牌号命名 

 

ұ ᴂ ע ȁ ȁ Ԉ ὲ ἷ ̆ ľᴂĿ

ľDĿ╗ľ-Ŀᴐѝ₥ Ȃᴿ ̔D-K9LȂ 

 

1.5 高透过玻璃牌号的命名 

 

̆ ҃ ̆ ľultravioletĿ ľUĿᴐѝ₥

̕R U̔QF50Ȃ ╗ľHigh TransmittanceĿ ľHTĿ

̕ᴿ ̔ZF7LHTȂ 

 

⁞  Ԇ  ⁞  Ԇ  

ᾓ  FK  QF 

ᾓ  QK  F 

ᾓ  K  BaF 

ᾓ  PK  ZBaF 

ᾓ  ZPK  ZF 

ᾓ  BaK  LaF 

ᾓ  ZK  ZLaF 

ᾓ  LaK  TF 

ᾓ  KF   
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2 光学性能 

 

2.1  折射率 

 

э Ἵ 2 ‟ 13 Ἵ   5ᴁ ̆ Ҿ

GB/T 7962.11-87 ̆ὲ ѝ¤1¦10
-5
Ȃ 

 

2 

Ἵ  ἷ  nm  Ἵ  ἷ  nm 

i Hg 365.01  D Na 589.29 

h Hg 404.66  Ἵ  He-Ne 632.80 

g Hg 435.84  Cł Cd 643.85 

Fł Cd 479.99  C H 656.27 

F H 486.13  r He 706.52 

e Hg 546.07  t Hg 1013.98 

d He 587.56     

  

2.2 色散和阿贝数 

 

ѐ ѝ nF-nC nF′-nC′Ȃ 

̂ ̃ Ѭ Ю̔ 

 

                     ìd = (nd-1)/ (nF-nC)  ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀſ 

 

                   ìe = (ne-1)/ (nF′-nC′) ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀ ƀ 

2.3 色散公式 

 

365nm͘1013.98nm Ἵ ᾃ̆ УҾ ̆ Ю‟

Ὠ  ̔ 

       n2=A0̅A1λ2̅A2λ-2̅A3λ-4̅A4λ-6̅A5λ-8  ŀŀŀŀŀŀŀŀƁ 

 

ѐ̔A0͘A5ĺ ̂ ̆‍⁞‟ὡ ѐ̃̕   

êĺ ̆ëm̕  

n ĺ ̆ ̔ 400nm͘1013.98nm ᾃѝ¤2¦10-5̕ 365nm͘400nm

ᾃѝ¤5¦10-5Ȃ 

 

2.4 相对部分色散 

 

X Y ‍ PX̆ Y Ю ̔ 

 

                    PX̆ Y = (nx- nY)/ (nF-nC)    
                    P′X̆ Y = (nx- nY)/ (nF′-nC′)       ŀŀŀŀŀŀŀŀƂ 

  

ѐ  ҩ Pd  ̆CȁPe  d̆ȁPg  F̆ P′d  c̆′ȁP′e  d̆ȁP′g  F̆ł ḣȂ 

Ὠ ̆ ұ ľ Ŀ ̆ Ю Ὧ ̔ 

 

                   PX̆ Y   = mX̆ Y   νd  ̅ bX̆ Y                      ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƃ 
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Ὧ Ԉ PX̆Yѝ ó̆dѝ Ȃ ѐ mX̆Y ѝ b̆X̆Y  ѝ

Ȃֳ ̆ү Ἵ ̆ чэԈЭ ̆ У а Ὠ ƃ

̂ ὲ PX̆YḣḶ Ὠ Ȃ̃ὲḶ ḣ ËPX̆Y ‡̆ э PX̆Y   -ód ұ

Ὠ ƃ  ľ Ŀ ҩËPX̆Y  Ȃ ̆ ËPX̆Y  ḣ Ю  ̔ 

 

               PX̆ Y   = mX̆ Y   νd b̅X̆ Y  Δ̅PX̆Y          ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƄ 

 

̆ËPX̆Y ҩбľ Ŀ Ḷ Ȃ 

ԏ H-K6 F4 ᴐѝľ Ŀ̆ H-K6 F4 ‍ Ὠ ƃȂ 

ѐ  ҩËPg  F̆ȁËPF ĕ   Ȃ ԏ Ὠ Ю̔ 

 

ΔPF ĕ   = PF ĕ   - 0.4894̅0.000541ìd  

  ΔPg  F̆ = Pg  F̆ ͠0.6457̅0.001703ìd          ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƅ 

 

2.5   应力光学系数 B 

 

ѐ ╒ֶ Ἵӊ Ȃ ╒Ἵ ╒б ╒ ӊ Ἵ Ѯ

Ὧ ̔ 

                          ã= B¥d¥F           ŀŀŀŀŀŀŀŀŀƆ 

 

ѐ̔ ãĺ Ἵ ̆nm̕ 

        Bĺ ╒Ἵ ̆/Pa̕ 

        dĺ Ἵ ѐ ̆ϐ̕ 

        Fĺ ╒̆PaȂ 

 

2.6  内透射比τ 

 

ᾃ ѝаꜛ Ȃ GB/T 7962.12-87 Ȃ

ѐ  ҩ 5ώȁ10ώ а ᾃ ḣȂ 

 

2.7 着色度（λ80/λ5） 

 

Ἵ Ἵ ̂λ80/λ5̃ Ȃ 10 ώ¤0.1 ώ̆λ80

⁮ 80% λ̆5 ⁮ 5% Ȃ Ԉ 10nm ѝ ᴁ

ȂR ̔ ⁮80% ѝ368nm̆ ⁮5% ѝ313nm̆

λ80/λ5 ѝ 37/31̆ 1Ȃ 

neů1.85̆ ұ ̆ ⁮ 70% λ70

Ԇ λ80Ȃ 

ע У ¤10nm ᾃȂ 
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̂ %̃  
80  

 
 
 
 
    5  
 
             313     368      ̂ nm̃  

 

�Ò ����
 

2.8�� 折射率温度系数(Δn/ΔT) 

 

Ἵ ע Ȃע (Ën/ËT)abs ѐ 20Ņ

Ȃ ѐ‟ ҩ t̂1013.98nm ȁ̃ Ć̂ 643.85nm ȁ̃d̂587.56nm ȁ̃ê546.07nm ȁ̃ 

F́̂ 479.99nm̃ ĝ435.84nm̃6 (Ën/ËT)relȂ 

Ю ̔ 

rel abs rel air( n / T) ( n / T) n ( n / T)�' �' � �' �' �� �' �'      ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƇ 

 

3 

3 

 

̂Ņ̃ 

Ënair/ËT̂10
-6
/Ņ̃ 

t C  ́ d e F  ́ g 

-40͘ -20 -1.34 -1.35 -1.36 -1.36 -1.37 -1.37 

-20͘ 0 -1.15 -1.16 -1.16 -1.16 -1.17 -1.17 

0 2͘0 -0.99 -1.00 -1.00 -1.00 -1.01 -1.01 

20 4͘0 -0.86 -0.87 -0.87 -0.87 -0.88 -0.88 

40 6͘0 -0.76 -0.77 -0.77 -0.77 -0.77 -0.78 

60 8͘0 -0.67 -0.68 -0.68 -0.68 -0.69 -0.69 

 

3   化学性能 

 

     Ἵ ἷ֒ ⁸ ᴳ ѐ̆ὲ Ἵ ᵩ Ӯ ᴐ ╒ ѝἽ

ע Ȃ 

 

3.1 抗潮湿大气作用稳定性 RC（S） （表面法） 

 

ᴐ ̆‍ѝЬ ̔ 

1  ĺ 50Ņ̆ 85% ֒Ю̆ Ἵ 20h  ̕

2  ĺ ֒Ю̆ 5h͘20h Ѯ ̕ 

3  ĺ ֒Ю̆ а⁮ 5hȂ 

 

 

3.2 抗酸作用稳定性 RA（S） （表面法） 
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ᴐ ̆‍ѝЬ ̔ 

1  ĺ 0.1Nȁ 50Ņ ᴐ Ю̆ Ἵ 135nm

5h̕ 

2  ĺ ֒Ю̆ 135nm 1h͘5hȂ 

3  ĺ ֒Ю̆ 135nm а⁮ 1hȂ 

 

3.3 耐水作用稳定性 DW（粉末法） 

 

GB/T 17129 ̆ Ю ̔ 

100
AB
CBDw �u

��
��

�                 ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƈ 

 

ѐ̔Dw ĺ   ‍ ̆%̕ 

      B  ĺ , g ; 

      C  ĺ ᵩ ̆g̕ 

      A  ĺ ̆gȂ 

    ‍ ̆ Ἵ ᴐ Dw‍ѝ 6 4Ȃ 

  

4 
  ⁞ 1 2 3 4 5 6 

  ‍

̂Dw̃ 
̖0.04 0.04͘0.10 0.10͘0.25 0.25͘0.60 0.60͘1.10 ̘1.10 

 
3.4 耐酸作用稳定性 DA （粉末法） 
 

GB/T 17129 ̆ Ю ̔ 
 

100
AB
CBDA �u

��
��

�               ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƉ 

 

ѐ̔DA ĺ   ‍ ̆%̕ 

      B  ĺ , g ; 

      C  ĺ ᵩ ̆g̕ 

      A  ĺ ̆gȂ 

    ‍ ̆ Ἵ ᴐ DA‍ѝ 6 5Ȃ 

  

5 
  ⁞ 1 2 3 4 5 6 

  ‍

̂DÃ 
̖0.20 0.20͘0.35 0.35͘0.65 0.65͘1.20 1.20͘2.20 ̘2.20 

 

4�� 热学性能 
 
 
4.1 热膨胀系数α 
 

Ἵ У ᾃ 1Ņ ̆ ᴁ ל Ȃ GB/T 
7962.16-87 Ȃ ѐ  ҩ̅20Ņ̅͘120Ņ ̅100Ņ̅͘300Ņ
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Ȃ 
 
4.2  转变温度 Tg 
 

Ἵ У שּ ֶ Ȃὲ Tg ӱ

Ts̆ὲᴂ שּ שּ ‍ Ӈ Ӈ ̆ 2Ȃ
GB/T 7962.16-87 Ȃ 

 

ËL 
 
 
          +100Ņ͘Ѓ300Ņ 
 
     +20Ņ͘Ѓ120Ņ 
 
 
                         Tg     Ts     T  

 
图 2 

4.3 弛垂温度 Ts 
 

2 ̆ Ts ѐṃ Ȃ GB/T 7962.16-87
Ȃ 

 
4.4 应变点 T10

14.5 
 

ѝ 1014.5dpa.ŝ 1013.5pa.s̃ Ȃ ΰэ Ѯ

ᾃ ╒ ̆҂ ѝ Ю Ȃ 
 
4.5 退火点 T10

13 

 
ѝ 1013dpa.ŝ 1012pa.s̃ Ȃΰ‍ ᾃ ᾃ ╒

̆҂ ѝ Э Ȃ 
 
4.6�� 软化点 T10

7.6 
 

ע ѝ 107.6dpa.ŝ 106.6pa.s̃ Ȃ ̆ע ὲ

Ю Ȃ 
 
4.7�� 热传导系数λ 
 

ּ ұ Ԉ ̆ ᴁ ᾃ ᴁ

Ԉ ᴁ ̆ w/̂m¥k̃ѝ ᴁ Ȃ 
̔1 w/̂m¥k̃=8.6000¦10-1kcal/̂h¥m¥Ņ̃=2.38889¦10-3cal/̂s¥cm¥Ņ̃ 
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5�� 机械性能 
 
5.1 杨氏模量 E、剪切模量 G 和泊松比μ 

 
Ἵ ȁ⅔‎ Ю‟Ὠ ̔ 

2

2

T

T

4G 3GVE
G V

�� �U
�U

��
� 

��
            ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƊ  

SG V �U�                     ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƋ 

1
2G
E

��� �P                   ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀƌ 

   

 ѐ̔ E ĺ ̆Pa̕ 

        G ĺ ⅔‎ ̆Pa̕ 

        ëĺ ̕  

        VTĺ ̕m/s̕ 

        �6�9 ĺ ̕m/s̕ 

        ðĺ ̆g/cm
3
Ȃ 

 

5.2  Knoop 硬度  HK 

 

Knoop GB/T 7962.21-87 Ȃ ѝ 172£30́

130£ • ̆ ὲ ╗У Э̆ᶑ У ̆ ̆

Э ̆ Ю‟Ὠ Knoop ̔ 

2d
4229.1 �)

�+�. �  ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀ  ƍ 

ѐ̔ Fĺ ̆N̕ 
dĺ ̆mm̕ 
HKĺKnoop ̆107PaȂ 

 

5.3   磨耗度 FA 

 

̆ ὤ ֒Ю̆ б ῆ ̂K9 ̃ ̂ᴇ ̃

ḣѻԈ 100 ḣ̆ Ὠ Ю̔ 

A
00

0

w
VF 100= 100
V �Z

�U

�U

� �u �u  ŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀŀ Ǝ 

ѐ̔V ĺ ᴇ ̕ 

      VO ĺ ῆ ᴇ ̕ 

      W ĺ ̕ 

      WO ĺ ῆ ̕ 

ðĺ ̕ 

ð0ĺ ῆ Ȃ 
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5.4   密度ρ 

 

Ἵ ̆ ѝ 20Ņ ᴁᴇ ȂἽ GB/T 7962.20-87
Ȃ ᴁԈ g/cm

3
Ȃ 

 

6�� 玻璃质量指标 

 

6.1�� 折射率 nd 和阿贝数νd 与标准值的允许偏差 

 

nd ìdб ῆḣ ἵ Ḷ ‍ѝ 3 ̆ 5Ȃ 

5 

⁞ ἵ Ḷ Ënd  ⁞ ἵ Ḷ Ëìd% 

1 ¤30¦10-5  1 ¤0.5 

2 ¤50¦10-5  2 ¤0.8 

3 ¤100¦10-5  3 ¤1.0 

̔ ᵏ Ȃ 
 

Ἵ GB/T 7962.1-87 Ȃ ѝ¤3
¦10-5̆ѐ ѝ¤2¦10-5Ȃ 
 
6.2�� 光学均匀性 
 
6.2.1�� 尺寸小于 150mm 的玻璃毛坯 
 

ұ 150mm Ἵ ⸗ GB/T7962.2-87 Ȃ

Ἵ Ἵ ѐ ‍ ע ȂḮ Ἵ

‍ à0̆ ὡ ̆‍ ѝà̆ ѫ а ⸗ ὲ ḣà/à0

̆‍ѝ ̆ 6Ȃ 
6 

 ⁞ à/à0    ẹ 

1 1.0 ѐ Уэ ӑ ̆ УҾ ̆ Ҿ

̆ ȁ Ȃ 

2 1.0 ѐ Уэ ӑ ̆ УҾ ̆ Ҿ

̆ ȁ Ȃ 

3 1.1 -------- 

4 1.2 -------- 

 
6.2.2�� 尺寸大于 150mm 的玻璃毛坯 
 

ұ 150mm Ἵ ⸗ ԈУ ѐ ‍ Ḷ ḣËnmax 
̆ GB/T7962.4 –87 ̆‍ѝ 4 ̆ 7Ȃ 
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7 
⁞ Ënmax 

H1 ¤2¦10-6 
H2 ¤5¦10-6 
H3 ¤10¦10-6 
H4 ¤20¦10-6 

 
6.3�� 应力双折射 
 
6.3.1��  中部应力 
 

╒ Ԉ ѐ ᴁ Э Ἵ ã ̆ GB/T 7962.5-87
̆‍ѝ 5 ̆ 8Ȃ 

8 
   ⁞ ѐ Ἵ ã̂nm/cm̃ 

1 2 
1a 4 
2 6 
3 10 
4 40̂ ̃60̂ ̃ 

 
6.3.2��  边缘应力 
 

╒ Ԉὲ 5% ᴁ Э Ἵ Ëãmax ̆

GB/T 7962.6-87 ̆‍ѝ 5 ̆ 9Ȃ 
 
9 

   ⁞ Ἵ ãmax̂nm/cm̃ 
S1 3 
S2 5 
S3 10 
S4 20 
S5 80 

 
6.4�� 条纹度 
 

Ἵ ԍ̆ӱ Э̆б ῆ ᴐ ̆

‍ѝ 4 ̆ 10Ȃ 
 

10 
  ⁞  
A ֒Ю  
B ֒Ю ‍  
C ֒Ю  
D ֒Ю  
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6.5   气泡度 
 

Ἵ GB/T 7962.8-87 ̆ ѐἵ

100cm3 ѐ ̂ ôů0.05mm͘2mm̃ ̆‍ѝ 7 ̆

11Ȃ ȁ ᴇ ὲ ҂ᴐ Ȃ ḣѝ

Ȃ 
11 

⁞ ôů0.05mm ̂mm/100cm3̃ 
A00 0.003͘0.03 
A0 0.03͘0.10 
A 0.10͘0.25 
B 0.25͘0.50 
C 0.50͘1.00 
D 1.00͘2.00 
E 2.00͘4.00 

 
6.5�� 光吸收系数 
 

Ἵ Ἵ GB/T 7962.9-87 ȂἽ ұ

Ἵ ѐ ᾃ ḣȂ‍ѝ 8 ̆ 12Ȃ 
 

12 
 ⁞ Ἵ а ұ   ⁞ Ἵ а ұ 

00 0.001  3 0.008 
0 0.002  4 0.010 
1 0.004  5 0.015 
2 0.006  6 0.30 

 

7�� 耐辐射玻璃及其耐辐射性能 
 

â ̂а ̃ Ἵ ̆ ѝ Ȃ Ἵ

Э╗ὡὲӹ ע ⁸ Ȃ ̆ ԏέ Ἵ Ἵ ̆ὲ

Ἵ ╗Э 500 ̆R K9 ὲ̆ ѝK509Ȃ 
₉ ѝ 105R̂ 25.8C/kg̃ â ̆ ЭἽ

ËD ̆ Э ₉ X ЭἽ ËD1 ̆

13Ȃ 
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13 

 
 

 

 
 

 

 
 

ËD1 ËD ËD1 ËD ËD1 ËD 

K502 0.035 0.035 ZK507 0.025 0.025 BaF503 0.045 0.070 

K505 0.030 0.035 ZK508 0.025 0.025 BaF504 0.045 0.040 

K507 0.035 0.045 ZK509 0.035 0.040 BaF506 0.065 0.060 

K509 0.030 0.015 ZK510 0.025 0.020 BaF508 0.055 0.045 

K510 0.060 0.060 ZK511 0.065 0.065 ZBaF501 0.055 0.060 

BaK501 0.025 0.015 KF501 0.065 0.070 ZBaF502 0.090 0.200 

BaK502 0.020 0.015 KF502 0.110 0.090 ZBaF503 0.055 0.065 

BaK503 0.025 0.020 QF502 0.110 0.080 ZBaF504 0.200 0.200 
BaK506 0.025 0.025 QF503 0.110 0.110 ZBaF505 0.200 0.200 

BaK507 0.040 0.040 F502 0.080 0.070 ZF501 0.080 0.080 

BaK508 0.020 0.025 F503 0.065 0.070 ZF502 0.060 0.080 

ZK501 0.030 0.025 F504 0.060 0.070 ZF503 0.080 0.120 

ZK503 0.025 0.025 F505 0.050 0.070 ZF504 0.120 0.200 

ZK505 0.025 0.025 F506 0.060 0.070 ZF505 0.120 0.120 

ZK506 0.020 0.025 BaF502 0.060 0.090 ZF506 0.080 0.120 
 

8�� 玻璃供货形式 
 
8.1  光学玻璃块料 
 

ч ̆ὲᴍ ̆ ȁ ᷆ ̆ Ȃ 
 
8.2�� 光学玻璃条料 
 

чэ ѝ ‎ ̆ὲᴍ ѝ ̆ Ȃ 
 
8.3��光学玻璃压型坯料 
 
8.3.1�� 光学玻璃一次压型坯料 
 

У ⁸ ̆ Ȃ 
 
8.3.2�� 光学玻璃二次压型坯料 
 

ү ᾋ ╗ ̆ Ȃ Ὠ 14Ȃ 
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14 
ô 

̂mm̃ 
DP ӊ  RP ӊ  

Ὠ  Ὠ  Ὠ  Ὠ  
ô̖15 ¤0.10 ¤0.20 ¤0.10 ¤0.50 

15Ůô̖29 ¤0.10 ¤0.20 ¤0.15 ¤0.35 
29Ůô̖40 ¤0.15 ¤0.20 ¤0.20 ¤0.30 
40Ůô̖60 ¤0.20 ¤0.20 ¤0.30 ¤0.30 
60Ůô̖90 ¤0.30 ¤0.40 ¤0.35 ¤0.35 
90Ůô̖150 ¤0.40 ¤0.40 ¤0.40 ¤0.40 

ôů150 ¤0.50 ¤0.50 ¤0.50 ¤0.50 
 
8.4�� 光学玻璃果形料（或称 Gobs 料） 
 

̂ Gobs ̃ У ΰѱѝ ̆ ᴇ ̆

Ȃ 
 
8.5�� 其他 
 

  ȁ Ȃ 
 

9�� 相互检索目录 
 

Ἵ ҵ ѐ Ө Ԇ ̆ ‍ CDGMȁ

HOYAȁOHARAȁSCHOTT SUMITA а Ȃ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


